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1. GiRiS

sebep olan yanginin buzdolabindan baslandiginin aciklan-

masl, buzdolaplarinin yangin gdvenligini gindeme getirdi.
Mutfaklarimizin vazgecilmez cihazlarindan olan buzdolaplarinda
yangin basladiginda, i1si yalitimiicin kullanilan ve son derece yanici
olan politretan kdpUk tutustugunda sadece buzdolabi degdil ayni
zamanda evin tamamini hatta bazen butlun binayr yangin sar-
makta, 6lim ve yaralanmalara rastlaniimaktadir. Konutlarda cikan
yanginlarin yaklasik % 80’i mutfaklarda meydana gelmekte [1,2],
Isitma ve pisirme haricinde, buzdolaplari, dondurucular ve buz
yapicilardan cikan yanginlar mutfak yanginlarinin yaklasik %30’unu
olusturmaktadir [3].

Buzdolaplari strekli olarak calistirilan, geceleri ve evde bu-
lunulmadigr zamanlarda kapatilmayan evdeki birka¢ cihazdan
biridir. Bu nedenle buzdolaplarinda kullanilan malzemeler ya-
nict olmali, ayni zamanda bir yangin olustugunda yayilmaya-
cak ozellikte tasarlanmali ve Uretilmelidir.

Buzdolaplar yeterli givenlige sahip degdilse veya teknigine
uygun kullaniimiyorsa ¢cok sayida buzdolabi kaynakli yangin
olmaktadir. Konutlardaki, buzdolabl, bulasik makinasi, kurut-
ma makinasl ve camasir makinasl yanginlari incelendiginde,
bu dort farkl tip cihazda olusan yanginlar karsilastirldiginda,
tutusma sonrasinda yanginin yayilmasinda en buyUk tehlike-
nin buzdolabr yanginlart oldugu goértlmustar[4]. Sayi olarak
camasir makinesi yangini daha fazla olmasina ragmen, bu
yanginlarin cogunlugu tutusan ilk cihaz ile sinirli kalmis yangin
bUyUmemistir. Karsilastirma ile cok daha fazla sayida buzdo-
labi/derin dondurucu yangininin ¢iktigi cihazin dtesine gectigi
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daireyi ve bazen binayi saracak sekilde yayildigi goralmastar.

Ulkemizde, blyuk capta yangina sebep olan buzdolabin-
dan kaynaklanan ve haber niteligi tasiyan yangin sayisi yilda
yaklasik 20 civarinda olmaktir. Sadece 2017 yilinin ilk 5 ayin-
da, basinda haber olan, buzdolabindan kaynaklanan 8 ayri
yangin meydana gelmistir. Kastamonu’da 1 Subat 2017'de
mutfakta buzdolabindan cikan yangin evi kullanilmaz hale
getirmistir. 15 Mart 2017°'de Tekirdag Malkara ilcesinde mut-
fakta patlayan buzdolabi evde yangin ¢cikmasina yol acmis,
24 Mart 2017'de Adana’da 9 katli apartmanin 8. katinda buz-
dolabindan cikan yanginda iki kadin dumandan zehirlenmis-
tir. 31 Mart 2017’de DUzce'de karakoldaki buzdolabi yanmis, 19
Nisan 2017'de Ordu'nun Unye ilcesinde buzdolabindan yan-
gin baslamistir. 19 Nisan 2017'de inebolu’'da buzdolabinin alev
almasi sonucu dort kisi dumandan etkilenmistir. Kérfez'de 2
Haziran 2017 gunu bir evde buzdolabi bir anda patlamis ve
evi savas alanina cevirmistir.

Londra Greenfell Tower'da 14.06.2017 glnU olusan yan-
ginda binanin tamamen yandigi ve 79 kisinin hayatini kaybet-
tigi belirtildi. Londra Emniyet MUdUrltgu, yanginin bir buz-
dolabinin alev almasi ile basladigini, alev alan buzdolabinin
Hotpoint marka FF175BP modeli oldugunu acikladi ve Uretici
firmanin yeni testler yaptigini kaydetti[5]. Polisin aciklama-
sindan sonra htkUmet yaptigr aciklamada, yangin cikmasina
neden olan Hotpoint buzdolabinin uzmanlar tarafindan in-
celenmesi icin talimat verildigini, 2006-2009 villari arasinda
imal edilen bu Urtnle ilgili testler yapilacagini, kullaniminda
tehlike gorildugu tespit edilirse, yeni bir Urlinle degistirilece-
gini sirkete acikca ifade edildigini belirtmistir[5].
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2. BUZDOLABI YANGINLARININ SEBEPLERI

Konutlarda kisi basina tuketilen enerji miktari artarken
elektrikten kaynaklanan yangin sayisi da artmaktadir. Yan-
manin olabilmesi icin gerekli enerji kaynagi, buzdolaplarin-
da elektrik enerijisidir. Buzdolaplarin da aydinlatma ama-
ciyla lambalarda, akiskani sikistirmak icin kullanilan komp-
resdrde ve kontrol elemanlarinda elektrik enerjisi kullanilr.
Kablolardan asiri akim gecmesi, kompresodrin asirt Isinmasi,
aydinlatma ve kontrol elemanlari gibi yerlesik cihazlarin bo-
zulmasi veya asiri 1Isinmasi ile bir yangin baslayabilmektedir.

Buzdolabi icinde belirli bir voltajda bir ampul bulunur
ve kablo baglantilarinda 1sinma nedeniyle yangin cikabilir.
Evdeki dlzensiz guc kaynadi (gerilim dalgalanmasi) buz-
dolabindaki yangin nedenlerinden biridir. Voltaj belirtilen
degerden yuksek cikarsa, kivilcim olusabilir ve sonuc olarak
buzdolabinda yangin baslayabilir. Ayrica, yalitim icin genel-
likle son derece yanici olan képuk kullanilir. KépUk bir kez
tutusmaya baslarsa, kontrol edilmesi ¢cok zor olur.

Cok sayida yangin incelemelerine dayanan bir analize
gore buzdolaplarinda tutusmaya daha ¢ok ilk hareket réle-
leri, PTC starter (ilk ¢alistirma) anahtarlari, mekanik defroz
anahtari arizalari ve kapasitor arizalari neden olmaktadir[4].

a) ilk Hareket Roleleri

Buzdolabi ve derin dondurucularin énceki modellerinde
kompresore bagdli bir calistirma rolesi (starter relays) kul-
lanihirdi. Kompresorun ilk hareketi sirasinda normalin 4-5
katl akim cekmesinden dolay! yardimci sarginin da devreye
girmesi gerekir. Bu role, akimin kompresérin calisma sar-
gilarina gecmesini saglar. Akimi kisa bir sdre icin yardimcl
sarglya aktaran ve sonra da akim dusmesinden dolayi tekrar
ana sarginin ¢calismaya devam etmesini saglayan elemandir.
Kompresor calismaya basladiginda, role acilir, akimi keser
ve bunun Uzerine kompresér badimsiz olarak c¢alismaya
devam eder. Ik hareket rolesinin arizalanmasi genel olarak
bobin (sargl) grubunda asiri Isinmaya yol acar ve olusan Isl
yanindaki kablolarin tutusmasina sebep olur. PTC (positive
thermal coefficient - pozitif 1sil katsayisi) olan starterlerin
(ilk calistirma anahtarlari) kullanilmaya baslamasiyla ilk ha-
reket rélelerinden olusan yangin sayisi ve buna bagli olarak
meydana gelen hasar miktari azalma egilimi gdstermistir.

b) PTC Starter (ilk Calistirma) Anahtarlari

ik calistirma anahtari normal olarak icinde elektrik bag-
lantilari olan plastik bir gdvdeye yerlestirilmis PTC ‘kapsuld’
icerir. Kapsul belli bir sicakliga (120°C civarinda) erisene ka-
dar iletken olarak ¢alisir ve bu sicakligin Gzerinde ytksek di-
ren¢ haline gelir. Bu nedenle kapsul bir sicaklik anahtari gibi
calisir. ilk anda akimi gecirir fakat sonra devredeki direncin
artmasina yani akimin azalmasina neden olur. Boylelikle
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yardimci sargl devreden cikar ve ana sargi calismaya devam
eder. Zaman i¢inde kapsulde bozulmalar meydana gelebilir
ve bu kapsulin kirllmasina veya ayriimasina ulasana kadar
gider. Bundan sonra kapsul icinde kontaklari eritmeye ye-
terli olabilecek sicaklia neden olan ark meydana gelebilir.

¢) Mekanik Defroz Anahtari Arizalan

Defroz anahtari cihazin arka tarafina, monte edilir.
Defroz zamanlayicly! (timer) yuvasinda elle ayarlamak icin
alt tarafina yakin bir yerde bir ayar deligi vardir. Anahtar
muhafazasinin icine su girmesi anahtar kontaklari arasinda
ciddi ark meydana gelmesine neden olabilir. Kapak yangina
direncli plastikten yapilmistir ancak anahtarin icindeki k-
cUk parcalarin yapisinda plastik icerigi vardir ve kolay yanici
Ozelliktedir. Kapak sekil degistirip erimeye basladiginda, ic
elemanlar atmosfere acik hale gelir ve anahtarin parcalari
yanmaya baslar. Yangin buzdolabinin isi yalitimina gecer ve
genisleyerek buzdolabinin yanmasina sebep olur.

ilk Hareket Rolesi Motor Koruyucu PTC

-

Mekanik Defroz Anahtar

Kapasitans

Sekil 1. Buzdolabi yanginlarina neden olan bazi kaynaklar [4].

d) Kapasitor Anizalar

Kapasitorler 2000 yilindan beri hemen hemen tim mo-
dern sogutma cihazlarinda kullaniimaktadir. Kapasitorler
buzdolabinin dizgun ¢alismasini saglar. Kompresore gelen
elektrik beslemesindeki dengesizlikleri dizenler. Genellikle
kompresorin soluna yerlestiriimekle beraber kompresor
calistirma anahtarina bitisik olarak monte edilmis halde de
bulunabilir. Kullanim émrU stresince kapasitor degdisik tipte
gerilmelere maruz kalir. Asirt yUksek voltaj, 1sinma, kirlilik,
nem, radyasyon ve titresim gibi gerilmeler kapasitoru eski-
tebilir ve sonunda ariza yaptirabilir.
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Kapasitor arizas! icindeki devrelerde yavas erimeye ve ko-
mirleserek bozulmaya neden olan basit arizadan sert ve
siddetli alev almaya veya siddetli patlamaya kadar uzanan
bir aralikta olabilir.

YUksek kalite elemanlarin kullaniimasi, tutusma kaynadi
potansiyelinin metal kutular icine alinmasi, yangin gecik-
tirici yalitim kopUkleri kullaniimasi, cihazin arka parc¢asina
yanmaz veya alev geciktiren kaplama yapilmasi buzdolabi
yanginlarini azaltacaktir.

3. BUZDOLABI KULLANIM HATASI YANGINLARI

Ulkemizde buzdolabindan kaynaklanan yanginlarinin
cogunlugu, kullanim hatalarindan ve bakim eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Tesisat, uygun sekilde désenmemisse
ve yonetmeliklere uygun olarak tasarlanmamissa, elektrik-
ten yangin baslayabilecegi gibi, yangin ciktiktan sonra yan-
ginin yaylthmini da arttinr[6].

Buzdolabi kapisinin acik kalmasi kompresérun surekli ¢a-
lismasina ve 1sinmasina sebep olmaktadir. Ozellikle eski tip
buzdolaplarinin kapilarinin tamamen kapanmayip hafif aciklik
kalmasi, kompresorin strekli calismasina ve bos yere eneriji
kullanimina sebep olurken ayni zamanda kompresérinin de
Isinmasina sebep olmaktadir. Buzdolabi kapaklari bilerek acik
birakilmiyor ama buzdolabi kapagdinin yaninda bulunan lastik
contalar yillar icerisinde yiprandigindan bunlar 2-3 yilda bir
kontrol edilmeli ve eger yipranma varsa degistirilmelidir.

Bazi evlerde buzdolabi tamamen bir nis icerisine yerlestiril-
mektedir. Bu durumda arka kisimdaki kondenserden cevreye
ISI gecisi az oldugu icin kompresdr zorlanmakta, kompresor
verimi dusmekte ve i1sinmaktadir. Kompresor veriminin dus-
mesi fazla enerji tiketimine, 1Isinmasi ise yangina sebep olmak-
tadir. Buzdolabi ile duvar arasinda mutlaka bosluk bulunmal,
Ustt kapatiimamali arka kismi havalanmalidir. Buzdolabinin
yerlestirildigi alanin yanici maddelerden uzak durdugundan ve
havanin serbestce dolasabilmesi icin cihazin arkasinda ve yan-
larinda yeterli aciklik oldugundan emin olunmalidir.

Bircok evde buzdolabini iyi gdériinmesi veya tozdan ko-
runmasi icin Gzeri 6rttlmekte olup bunlarin tutusmasi ile de
yangin baslayabilmektedir. Ayni zamanda buzdolabinin Gze-
rine yanan mum koymak az da olsa yangin sebebi olmustur.

Buzdolabi lambasi, fisi veya elektrik kablosu hasarli ise,
duzgun ¢alismazsa, buzdolabindan garip bir ses, duman ve
koku gelirse, yangin riski var demektir. Arizali iken kesinlikle
calistirimamali, fisi prizden cikartirken kablodan cekilme-
meli, fisten tutarak ve disa dogru cekilmelidir. Coklu priz ve
uzatma kablosu kullaniimamalidir.

Insan hayatini elektrik carpiimalarina karsi korumada
30mA degerinde acma yapan kacak akim koruma rolesi
kullanilir. Kacak akim koruma roélesinin gorevi, hata akimini
algilamak ve algilanan kacak akim degerinin belirlenen de-
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Gerlerin Uzerine ¢cikmasl durumunda bagdli bulundugu dev-
reyi kesmektir. Buzdolaplar mutlaka 30 mA degerini asma-
yan bir kacak akim anahtari Gzerinden beslenmelidir.

Priz gevsekse buzdolabinin fisi prize takilmamalidir.
Elektrikle ilgili yanginlar, gevsek baglanti “move kontak”
(kotu temas) sonucu ortaya cikan temas direnci Uzerin-
den gecen, elektrik enerjisi nedeniyle olusan isinin, ortami
sUrekli olarak isitmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu kotl
temas sonucu devreden gecen akimlar, yuk akimlari merte-
besinde olup, sigortanin agcma akimindan kuc¢uk akimlardir.
Bu akimlar, kisa devre akimi gibi ¢cok blyuk akimlari kesmek
icin tasarlanmis bir asiri akim koruma elemani olan sigortay!
attiramayacadi icin sigorta tarafindan kesilmez. Eger kot
temas sirasinda devreden, yuk akimi mertebesinde normal
isletme ile ilgili akimlar gecerse yani herhangi bir cihaz dev-
rede ise, bu gecis direnci nedeni ile koétd temasin oldugu
yerde, normalden daha fazla isi ortaya cikar. Bu akim sigorta
tarafindan kesilmedigi icin devreden uzun zaman gecerse,
akimin neden oldugu s, varsa etraftaki yanici malzemeyi
tutusturma sicakligina getirerek yangini baslatmaktadir.

4. SONUC

Ev tipi buzdolabi yanginlarinda cihazin tutusmasina; ilk
hareket roleleri, motor koruyucu PTC termik anahtarlari,
mekanik defroz anahtarlari ve kapasitor arizalari yol agcmak-
tadir. Yanginin blUyumesi daha ¢ok yalitim malzemelerin-
den ve kullanilan sogutucu akiskandan olmaktadir.

Buzdolaplarinin beslemesi 30 mA kacak akim koruma
rolesi Uzerinden yapilmali, kapisinin acik kalmamasina dik-
kat edilmeli, buzdolabinin arkasi duvara fazla yaklastiril-
mamall, fisi gevsek prize takilmamali, coklu priz ve uzatma
kablosu kullanilmamali, hasarli kablo, ampul, kontrol elema-
ni varsa degistirilmeden calistiriimamalidir.
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